Unidade 2
Funcoes

A funcdo é um conceito matematico que encontra aplicagdes em diversas areas do
conhecimento e em situagGes praticas que aparecem no nosso dia-a-dia. Nesta unidade
veremos a noc¢do intuitiva de funcdo, sua definicdo formal, alguns exemplos e também as
funcdes polinomiais de 1 e 2 graus.

Para comegarmos o nosso estudo, vamos apresentar alguns exemplos de situagdes que
podem ser traduzidas para uma linguagem matematica através de fungoes.

Exemplo: Um vendedor de 4dgua de coco vende cada copo de agua de coco por R$2,30. Entdo,
se comprarmos 1 copo, pagaremos R$2,30, se comprarmos 2 copos pagaremos RS$4,60, se
comprarmos 3 copos, pagaremos R$6,90 e assim por diante. Quanto pagaremos se comprarmos
10 copos de agua de coco?

Observe que para sabermos o valor a ser pago, basta multiplicar o valor de cada copo pela
guantidade de copos a serem comprados. Dessa forma teremos

2,30.10 = 23,00
Logo, pagaremos R$23,00 pelos 10 copos de dgua de coco.

Neste exemplo existe uma relacdo entre a quantidade de copos de agua de coco e o preco a ser
pago pela compra. Se chamarmos o preco de p e a quantidade de copos de dgua de coco a ser
comprada de x, poderemos escrever :

p=2,30x

Observe que para cada valor de x existird um Unico valor de p correspondente. Este é um
exemplode funcao.

2.1 - Fungao Polinomial do 12grau

E toda funcdo do tipo f(x) =a x + b ou y = ax + b onde a e b sdo nimeros reais e a # 0.
Neste caso o a é chamado de coeficiente angular e b de coeficiente linear da funcao.

Exemplos:
a) f(x)=2x-4
b) y=-x+3
c) y=2x

Observacao: toda fungao polinomial do 12 grau y = ax + b em que b =0 recebe o nome de funcao
linear. Exemplos:
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a)y=2x b)y= c)y=-4x
2.1.1- Raiz da fungao

A raiz de uma funcdo f(x) = ax + b é o valor de x que torna f(x) = 0, ou seja, é o valor de x
gue torna nulo o valor de f(x). Quando estivermos estudando o grafico da funcdo, veremos que
a raiz é a abscissa do ponto onde o grafico corta o eixo x.

De acordo com a definicdo acima, vamos encontrar a raiz da fungdo f(x) = ax + b fazendo
f(x) = 0. Assim, teremos

ax+b=0
ax=-b
¢ a raiz da func¢do polinomial do 12 grau

Exemplos:

1) Encontrararaizdef(x)=x—4
Solugdo: Para encontrar a raiz de f(x) = x — 4 fazemos
x—4=0 = x=0+4 - x=4
Logo x =4 é a raiz da funcdo dada.

2) Encontrar araizdafuncdoy=2x+4
Solucdo: Precisamos fazer 2x + 4 = 0 e resolver a equac¢ao. Assim
2x+4=0 2>2x=0-4 > 2x=-4 > X=— - x=-2
Logo x = - 2 é a raiz da fungdo.

3) Encontre araizdafuncdoy =-2x+ 3
Solugdo: Precisamos resolver a equagao — 2x + 3 = 0. Temos

3 3

-2x+3=0 =>-2x=0-3 > -2x=-3 > x::—2 > x=:

2.1.2 - Grafico
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O gréfico de uma funcdo polinomial do 12 grau é uma reta. Para definirmos uma reta
precisamos conhecer dois pontos distintos pertencentes a ela. Logo, para construirmos o grafico
de uma funcdo polinomial do 12 grau precisamos de, no minimo, 2 pontos distintos.

Vamos mostrar a seguir duas maneiras diferentes de construir o grafico de uma fungao
polinomial do 12 grau.

1) Através da construcdo de uma tabela de valores.

Para explicarmos este método, vamos considerar o seguinte exemplo: construir o grafico da
funcdo y = x + 3.Comecamos escolhendo alguns valores para x, por exemplo, -2,-1,0, 1 e 2. A
seguir, vamos calcular os valores de y correspondentes.

X y

-2 y=-2+3=1

-1 y=-1+3=2

0 y=0+3=3
y=1+3=4

2 y=2+3=5

Depois de completarmos a tabela, precisamos marcar os pontos determinados num plano
cartesiano e unir esses pontos para obter o grafico.

retay=x+3

4

Observacao:

e Podemos escolher quaisquer valores para x na hora de montar a tabela.
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e Aretay=x+ 3 corta o eixo x no ponto (-3,0). Logo o valor x = -3 é chamado de raiz
da funcao.

2) O segundo modo de construir o grafico de uma funcéo polinomial do 12 grauy =ax + b é
determinarmos dois pontos especificos deste grafico: os pontos de interse¢do da reta com os
eixos x ey.

. ~ . . b . b, . ~
O ponto de intersecdao com o eixo x é o ponto (—;,0), pois — - & a raiz da funcao e,

como vimos anteriormente, a raiz é a abscissa do ponto onde o grafico corta o eixo x.

O ponto de interse¢do com o eixo y é o ponto (0,b), pois quando o grafico corta o eixo y
temos x =0.

(0,b)

raiz

(-bfa, 0)

retgy=ax+b

Exemplos
1) Construir o grafico da fungcdoy=2x+4
Solugdo: Para comecar, vamos determinar a raiz da fungao. Para isso, fazemos
2X+4=0 >2x=0-4 > 2x=-4 > x=-2 > x=-2
Desse modo, o ponto de interse¢do do grafico com o eixo x é (-2,0)
Agora, note que b = 4. Assim, o ponto de intersecdo do grafico com o eixoy é (0,4).

Marcando esses dois pontos (-2,0) e (0,4) no plano cartesiano e unindo-os, obtemos o grafico
da funcao.
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(0.4)

-4

2.1.3. — Explorando o que representam os valores de ae b nafuncioy=a.x+b

Vamos comecar analisando os graficos dey = 2x e de y = -2x.

Observe que a reta y = 2xé uma reta crescente e que y = -2x é decrescente. De modo
geral, podemos dizer que quando a > 0 a funcdo y = ax+ b é crescente e que quando a< 0 a
funcdo é decrescente.

Coeficiente angulara > 0 = funcdo crescente

Coeficiente angulara < 0 - funcdo decrescente
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1)

Exercicios Propostos
Atencdo: Faca os exercicios sempre em seu caderno. Ndo escreva na apostila

(Enem 22 aplicagcdo 2010) As sacolas plasticas sujam florestas, rios e oceanos e quase sempre
acabam matando por asfixia peixes, baleias e outros animais aquaticos. No Brasil, em 2007,
foram consumidas 18 bilhGes de sacolas plasticas. Os supermercados brasileiros se
preparam para acabar com as sacolas pldasticas até 2016. Observe o grafico a seguir, em que

se considera a origem como o ano de 2007.

N° de sacoclas (em bilhdes)

A
18 4

Interpise

) »
0 g N° de anos (apds 2007)

LUCENA, M. Guerra as sacolinhas. Galileu. n* 225, 2010.

De acordo com as informacdes, quantos bilhdes de sacolas plasticas serdo consumidos em 20117?
a) 4,0 b) 6,5 c)7,0 d) 8,0 €)10,0

2)

3)

4)

Para cada funcao abaixo, identifique o coeficiente angular e o coeficiente linear, diga se ela

é crescente ou decrescente, calcule sua raiz e esboce o seu gréfico.

a) y=x+5 d) y=-3x
b) y=-2x+4 e) y:z?x
c) y=>5x

(http://exercicios.mundoeducacao.bol.uol.com.br) O grafico da funcdo f (x) = mx + n passa
pelos pontos (-1, 3) e (2, 7). O valor de m é:
a)5/3 b) 4/3 c1 d) % e) 3/5

(Enem 2011) Uma empresa de telefonia fixa oferece dois planos aos seus clientes: no plano
K, o cliente paga RS 29,90 por 200 minutos mensais e RS 0,20 por cada minuto excedente;
no plano Z, paga RS 49,90 por 300 minutos mensais e RS 0,10 por cada minuto excedente.

v
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O grafico que representa o valor pago, em reais, nos dois planos em funcdo dos minutos

utilizados é:
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11)
Qual dos graficos abaixo representa a fungdo y = — 0,5x + 47

B) Y A

14

A)

P

vy

-9 -8R 6-5-4-3-2-1 9 1
-1+

iy~ L S B S B B
_1.

2.2 - Fungao Polinomial do 22 grau

Uma fungdo polinomial do 22 grau é da forma f(x) = ax? + bx + c,coma,bec

numeros reais e a # 0.
Exemplos:
1) f(x) = x2— 5x + 6

2)y = 2x% + 4x

x2 44
Ny=3-%

2.2.1 - Raiz da fungao polinomial do 22 grau

A raiz de uma fungdo f(x) = ax? + bx + c é ovalor de x que torna f(x) = 0, ou seja,
é o valor de x que torna nulo o valor de f(x). Quando estivermos estudando o gréfico da funcao,

veremos que a raiz é a abscissa do ponto onde o gréfico corta o eixo x.
De acordo com a defini¢cdo acima, vamos encontrar a raiz da fungao
f(x) = ax? + bx + ¢
Fazendo f(x) = 0, teremos
ax? + bx + c=0

Para resolver a equacdo acima podemos usar a férmula de Baskara, que é a seguinte:

A= b?— 4ac
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_ —bxVi

X 2a

Assim, por exemplo, se quisermos encontrar as raizes da fungio y = x? — 4x + 3, faremos:
x> —4x +3=0
Para aplicar a férmula de Baskara devemos identificar os coeficientes a, b e c. Dai
a=1 b=-4 ec=3
Agora vamos calcular o discriminante da equacao, ou seja, vamos calcular o valor de A.
Sabemos que 4 = b? — 4ac assim
A= (—4)?-413=16-12=4

—b+Va .
. Assim teremos

Agora vamos usar a segunda parte da formula x =

(=4 Va4 412
B 2.1 2

Aqui temos duas op¢des, um valor de x sera calculado usando o sinal de + que aparece na conta
acima e o outro valor de x sera calculado usando o sinal de -. Vamos chamar esses valores de x;
e X, respectivamente. Dai

— — —
X1 = = =3
4 -2 2
Xy = = =1

Portanto, as raizes da fungioy = x% —4x + 3 sdole3.
Outro exemplo: calcular as raizes da fungdoy = x2 —4x + 4.
Solugdo:a=1 b=-4 c=4
A= b?— 4dac
A= (—4)?—-414=16-14=0

_ —bxV4
B 2a

_—(-=4) V0 4 +0
- 2.1 2
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)(1_ = =
Xy, = —_ —2

Portanto a raiz da funcgdo é 2.
2.2.2 — Grafico da fungdo polinomial do 22 grau
O gréafico da fungdo f(x) = ax? + bx + c é uma PARABOLA.

Uma pardbola é uma curva que se obtém quando se faz a intersecdo de um cone com
um plano paralelo a uma de suas geratrizes.

L

Fonte: http://www.resumosetrabalhos.com.br

A parabola é composta de dois ramos simétricos em relagcdo a uma reta chamada eixo
de simetria. O ponto V da parabola que pertence ao eixo de simetria é chamado de vértice da

pardbola.

eixo de simetria

As parabolas sdo curvas que aparecem, por exemplo, quando descrevemos a trajetéria
de uma bola quando lancada obliqguamente para cima ou nas antenas parabdlicas.

10
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Para determinarmos o ponto V= (x,, yv),0u seja, o vértice da pardbola, vamos usar as

féormulas
—b —A

=5V S T

Exemplo: Calcular as coordenadas do vértice da pardbola que representa a fungédo
y=x?—4x +3
Solugdo:a=1b=-4 ec=3
A= b? — 4ac
assim

A= (—4)?— 413=16—-12=4

—b —A
V=S T 1a
(-4 -4 -4 ,
vETLT T T W E T T

Logo V = (2, -1) é o vértice da parabola.
2.2.3 - Construgdo do grafico da fun¢do do 22grau

Para construirmos o gréfico da funcdo y = ax? + bx + ¢ podemos proceder de duas
maneiras diferentes. A seguir vamos mostrar essas maneiras através de exemplos.

12 maneira: Atribuir valores para x e calcular os respectivos valores de y. Marcar os pontos
obtidos num plano cartesiano e obter a parabola.

Exemplo: Construir o grafico da fun¢doy = x> — 1.

Solugdo: Primeiro vamos escolher alguns valores para x. Esses valores podem ser, por exemplo,
-3,-2,-1,0, 1, 2 e 3. A seguir, calculamos os respectivos valores de y.

11
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Parax=-3temosy=(-3)’-1=9-1=8

X y
Parax=-2temosy=(-2)’-1=4-1=3 3 8
-2 3
Parax=-1temosy=(-1)>-1=1-1=0 1 0
; 0o |4
Parax=0temosy=(0)"—1=0-1=-1
1 0
Parax=1temosy=(1)>-1=1-1=0 2 3
3
Parax=2temosy=(2)?-1=4-1=3
Parax=3temosy=(3)?’-1=9-1=8
y
8
6
4
2
0 X
4 3 2 \V 2 3 4 5
v
-2

22 maneira: Determinar as raizes, o vértice e a intersecdo com o eixo y. Para a fungdo y =
ax? + bx + c aintersecdo com o eixo y é o ponto (0,c).

Exemplo: Construir o gréafico dafungdoy = x2 —4x + 3 .
Solugao:
19 passo: vamos determinar as raizes da funcdo.Temos
x°—4x+ 3=0
a=1 b=-4 ec=3
A= b? — 4ac

A= (-4 - 413=16—-12=4
12
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X = —
2a
Ae —(—4) + V4 4+2
N 2.1 2
4+2 6
x1=—=—=3
2 2
4-2 2
x2=—=—=1
2 2

Logo as raizes sdo 1 e 3. Assim, a parabola passa pelos pontos (1,0) e (3,0).

292 passo: vamos determinar o vértice da parabola que representa a fungdo.Temos

—b —A
V=S T 1a
_—(—4)_4_2 -4 -4 ,
=TT T ST W= 1T 1 T

Logo V = (2, -1) é o vértice da parabola.

32 passo: vamos determinar a intersecdo da parabola que representa a fungdo com o eixo .
Como c = 3, temos que (0,3) é a intersecdo procurada.

42 passo: vamos marcar os pontos obtidos nos célculos acima num plano cartesiano e obter a
parabola. Os pontos obtidos forma (1,0), (3,0), (2,-1) e (0,3).

N

13
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Algumas observac¢des importantes:
Considerando a fungdo y = ax? + bx + c temos

1)

a>0 a<o0
Concavidade para cima Concavidade para baixo

2)
a>0 - o vértice é o ponto de minimo da fungao
a< 0 - vértice é o ponto de maximo da fungdo

3) O valor maximo ou minimo da funcdo é dado pelo y,, ou seja, pela ordenada do
vértice.

a> 0 - a fungdo admite valor minimo (yy)
a< 0 = a fungdo admite valor méaximo (yy)

Agora que vimos toda a teoria da unidade 3, vocé devera fazer os exercicios propostos.
E muito importante que vocé os faca em seu caderno. Bom trabalho!

Exercicios Propostos

Atencdo: Faca os exercicios sempre em seu caderno. Ndo escreva na apostila

12) Construa o grafico de cada funcdo a seguir:

a) y=2x*—8x+ 6
b) y= x? + 4x

o v=-x*+4x-3
d y=x?—14

e) y= x?2

13) Calcule as coordenadas do vértice da parabola que representa cada funcdo a seguir, diga se
esse vértice é ponto de maximo ou de minimo e identifique o valor maximo ou minimo.
a)y = x2—5x + 6 b)y = —2x2 + 4x
14
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14)( https://brainly.com.br) Um dardo ¢ lancado da origem, segundo um referencial dado, e
percorre a trajetoria de uma parabola. A fungdo que representa essa parabola é y = -x? +
4x. Quais sao as coordenadas do ponto no qual esse dardo atinge sua altura maxima?

15)Um jogador sacou uma peteca que descreveu uma trajetéria parabdlica, como mostra a
figura abaixo.

Altura (m) &

»

ofs ssssssslossssssslssssssssbosssssssbacsssas

=
4 tempo (s)

Nesse saque, qual foi a altura maxima atingida pela peteca?

a) 1 b) 2 c)3 d) 4

16) (mundoeducacao.bol.uol.com.br/matematica/problemas-envolvendo-funcoes-1-grau.htm) Um motorista
de taxi cobra RS 3,50 de bandeirada (valor fixo) mais RS 0,70 por quildmetro rodado (valor
variavel). Com base nos dados determine:

a) a funcdo que define o valor a ser cobrado por corrida.

b) o valor a ser pago por uma corrida relativa a um percurso de 18 quilémetros.

17) (UNEP 2001)0 preco de venda de um livro é de RS 25,00 a unidade. Sabendo que o custo de
cada livro corresponde a um valor fixo de RS 4,00 mais RS 6,00 por unidade, construa uma
funcdo capaz de determinar o lucro liquido (valor descontado das despesas) na venda de x livros,

e o lucro obtido na venda de 500 livros.

18) (nttps://brainly.com.br) O saldrio de um vendedor é composto de uma parte fixa no valor de RS

800,00, mais uma parte variavel de 12% sobre o valor de suas vendas no més. Caso ele consiga
vender RS 450.000,00, calcule o valor de seu saldrio.

19) (UNIFORM) O gréfico da funcdo f, de R em R, definida por f(x) = x? + 3x — 10, intercepta o
eixo das abscissas nos pontos A e B. A distancia AB é igual a:

a)3 b)5 «¢)7 d8 e)9

15
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20) (CEFET — BA) O grafico da funcdo y = ax? + bx + ¢ tem uma s6 intersec¢do com o eixo Ox e
corta o eixo Oy em (0, 1). Entdo, os valores de a e b obedecem a relagdo:
a)b*=4.a b)-b2=4.a c)b=2a d)a’=-4.a e)a’=4b

21) (UEL) A funcdo real f, de varidvel real, dada por f(x) = -x? + 12x + 20, tem um valor:
a) minimo, igual a -16, para x = 6; d) maximo, igual a 72, para x = 12;
b) minimo, igual a 16, para x =-12; e) maximo, igual a 240, para x = 20.

c) maximo, igual a 56, para x = 6;

22) (PUC — MQG) O lucro de uma loja, pela venda diaria de x pegas, é dado por L(x) =100 (10 —x)
(x = 4). O lucro maximo, por dia, é obtido com a venda de:

a) 7 pegas c) 14 pegas e) 100 pecas

b) 10 pecas d) 50 pegas

23) (UE — FEIRA DE SANTANA) Considerando-se a funcio real f(x) = -2x* + 4x + 12, o valor

maximo desta funcdo é:

2.3-PROGRESSAO ARITMETICA E PROGRESSAO GEOMETRICA

Sequéncia: é todo conjunto ou grupo no qual os seus elementos estdo escritos em uma
determinada ordem.

Exemplo

(2, 4, 6, 8 10, 12, .. ) é uma sequéncia de nuUmeros pares positivos.
(1, 2, 3, 4, 5 6, 7, 8 9, 10, 11..) é uma sequéncia de numeros naturais.
(10, 20, 30, 40, 50..) é wuma sequéncia de numeros multiplos de 10.
(10, 15, 20, 30) € uma sequéncia de nimeros multiplos de 5, maiores que cinco e menores que
35.

Ha dois tipos de sequéncia:

¢ Sequéncia finita € uma sequéncia numérica na qual os elementos tém fim o uUltimo elemento
é representado por an e a letra N determina o nimero de elementos da sequéncia.

¢ Sequéncia infinita € uma sequéncia que ndo possui fim, ou seja, seus elementos seguem ao
infinito, por exemplo: a sequéncia dos nimeros naturais.

Em uma sequéncia numérica qualquer, o primeiro termo é representado por ai, 0 segundo
termo é a,, o terceiro a3 e assim por diante.

(a1, az, a3, ag, ..., an, ... ) sequéncia infinita.
16
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(a1, az, a3, ag, ..., an) sequéncia finita.

Em toda a sequéncia numérica temos o n-ésimo termo, também chamado de termo geral (an)
. O termo geral da sequéncia numérica pode ser encontrado por meio de uma lei de formagao,
que é uma fungdo com a qual conseguimos encontrar todos os termos da sequéncia numérica

2.3.1 -PROGRESSAO ARITMETICA (PA)

Progressao aritmética é um tipo de sequéncia numérica que a partir do segundo elemento
cada termo (elemento) é a soma do seu antecessor por uma constante.

Exemplo:

(5,7,9,11,13,15,17) essa sequéncia é uma Progressdo aritmética, pois os seus elementos sdo
formados pela soma do seu antecessor com a constante 2.

ai=5
a=5+2=7
a3=7+2=9
as=9+2=11
as=11+2=13
ag=13+2=15
a;=15+2=17

Essa constante é chamada de razdo e representada por r. Dependendo do valorder a
progressdo aritmética pode ser crescente, constante ou decrescente.

P.A crescente: r >0, entdo os elementos estardo em ordem crescente.

a1=9

Exemplo: (9,14,19,24, ...) { L

P.A constate: r = 0, entdo os elementos serdo todos iguais.

a1=_3

Exemplo: (—3,—3,—3,-3, ){ =0

P.A decrescente: r < 0, entdo os elementos estardo em ordem decrescente.

a1=6

Exemplo: (6,2, —2,—6,—10, '"){r — 4

2.3.2.1- Termo Geral de uma PA

O termo geral de uma PA é calculado utilizando a seguinte férmula:

a,=a;,+(n—-1)-r

Exemplo: Calcule o0 162 termo de uma PA, sabendo que a; =-10er=3.
an=ai+(n=-1).r
ai=-10+(16-1).3
17
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ais=-10+15.3
a6 =-10+45
dig = 35

0O 162 termo de uma PA é 35.
2.3.2.2 Soma de PA finita

Somar o primeiro e o ultimo termo e multiplicar pela metade do total de termos:

_(a1+an)'n

Sn >

Exemplo: Na sequéncia numérica (-1, 3, 7, 11, 15, ...), determine a soma dos 20 primeiros
termos.

Cdlculo da razéo da PA Determinando o 20° termo da PA
r=3-(-1)=3+1=4 an=-1+(20-1)-4

r=7-3=4 a=-1+19-4

r=11-7=4 an=—-1+76

r=15-11=4 a=75

Soma dos termos

(a1 +a20)'n _ (_1+75) '20
2 B 2

Sy =

_74-20
20 =7,

520 = 740

A soma dos 20 primeiros termos da PA (-1, 3, 7, 11, 15, ...) equivale a 740.

2.4 - PROGRESSAO GEOMETRICA

Denominamos de progressdo geométrica, ou simplesmente PG, a toda sequéncia de nimeros

nado nulos em que cada um deles, multiplicado por um namero fixo, resulta no préximo

numero da sequéncia. Esse numero fixo € chamado de razdo da progressdo e os nimeros da

sequéncia recebem o nome de termos da progressao.

Observe estes exemplos:

8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024 é uma PG de 8 termos, com razdo 2.
5, 15, 45,135 é uma PG de 4 termos, com razdo 3.

3000, 300, 30, 3 é uma PG de 4 termos, com razdo 1/10

2.4.1 - Férmula do termo geral

an=az.q"Y
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Exemplo:

a) Dada a PG (2,4,8,... ), pede-se calcular o décimo termo.

Temos:
di = 2,
q=4/2=8/4=..=2.

Para calcular o décimo termo, ou seja, aio vem pela formula:

ao=a:.q"%%Y=2a;.9°=2.2°=2.512=1024

b) Sabe-se que o quarto termo de uma PG crescente é igual a 20 e o oitavo termo é igual a
320. Qual a razao desta PG?

Temos
dag = 20
ag =320

Logo, podemos escrever:
{a4 =a- q(4_1) =a- q3

a8 =a q(8_1) =a q7
o Decompondo 16 em
dividindo : numeros primos:

@=a1'q7:q_7=q7_3=q4 162

a a-q¢ ¢ 8|2 16=2°
320 4 4|2
——
20 2 (2
q* =16 1
q4 — 24-

q=2

2.4.2 - Soma de PG finita

Progressdo geométrica finita € uma PG que tem um nimero determinado de elementos. Por
exemplo, a sequéncia (3,6,12,24,48) é uma PG de razdo igual a q = 2.

A soma dos temos dessaPGserd3+6+ 12 +24 +48 =93

Uma férmula para se obter a soma dos n elementos de uma PG finita é:

a0 (@"-1)
=TG- D

Exemplo: Dé a soma dos termos da seguinte PG (7,14,28, ..., 3584).
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Para utilizarmos a férmula da soma é preciso saber quem é o 12 termo, a razdo e a quantidade
de elementos que essa PG possui.

31—7
q=2
n=">?

Portanto, é preciso que encontremos a quantidade de elementos que possui essa PG,
utilizando a férmula do termo geral.
an=a:.q"" !
3584=7.2""1
3584 :7=2""1
512=2""1 Decompondo 512 obtemos 512 = 2°
2°=2""1 n-1=9
n=10
Calculo da soma:

S _a(@"-1)
" (-1
g _7-(210—1)_7-(210—1)
= 21 1
S1o=7'(210_1)
3.4.3 —Soma de PG infinita
P

Desdeque—-1<gqg<1.

Exemplo: Determine a soma dos elementos da seguinte PG:

25+5+1+%+L+...

25
di = 25
g=1/5
Substituindo na féormula:
SeBl D U8 oD s
1-¢ 1 4 4

Ty o
5 5

Exemplo: A expressdo matematica da soma dos termos de uma PG infinita é recomendada na
obtencdo da fragdo geratriz de uma dizima periddica simples ou composta. Observe a
demonstracao.

Considerando a dizima periddica simples 0,222222 ..., vamos determinar sua fracdo geratriz.

20
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0,222222...=0,2+0,02+0,002+0,0002 = 3+ - - 2

S S +.=
10 100 1000 10000

20 2 2
+

—t—t—t+—+..
10 10% 10° 10 7
szl
710
=l
4T
% 2
S, = 1 3LSQ$E*E:>E
l-¢ ;1 % "10 9 °9
10 10

Portanto: 0,22222...=2/9
Exercicios:

24) Numa progressdo aritmética de primeiro termo 1/3 e razdo 1/2, a soma dos n primeiros
termos é 20/3. Qual é ovalorden ?

25) A soma dos 10 primeiros termos de uma progressao aritmética é 185 e a soma dos 12
primeiros é 258. Calcule o 12 termo e a razado

26) Um estacionamento cobra R$1,50 pela primeira hora. A partir da segunda, cujo valor é
R$1,00 até a décima segunda, cujo valor é RS 0,40, os precos caem em progressdo aritmética.
Se um automaovel ficar estacionado 5 horas nesse local, quanto gastara seu proprietario?

27) Uma progressdo aritmética de n termos tem razdo igual a 3. Se retirarmos os termos de
ordem impar, os de ordem par formardo uma progressao.

a) aritmética de razdo 2 c) aritmética de razdo 9 e) geométrica de razdo 6
b) aritmética de razdo 6 d) geométrica de razdo 3

28) Um terreno vale hoje A reais e esse valor fica 20% maior a cada ano que passa (em relagdo
ao valor de um ano atras). Daqui a quantos anos aproximadamente o valor do terreno triplica?

29) Seja (a1, a2, as, ...) uma progressao geométrica infinita de razdo all, 0 <a< 1, e somaigual a
3all. A soma dos trés primeiros termos desta progressao geométrica é:

a) 8/27 c) 26/27 e) 38/27
b) 20/27 d) 30/27

30) Vérias tabuas iguais estdo em uma madeireira. A espessura de cada tabua é 0,5 cm. Forma-
se uma pilha de tabuas colocando-se uma tabua na primeira vez e, em cada uma das vezes
seguintes, tantas quantas ja houveram sido colocadas anteriormente.

21

CESU — CUSTODIO FURTADO DE SOUZA



31) Na figura abaixo, a aresta do cubo maior mede a, e os outros cubos foram construidos de
modo que a medida da respectiva aresta seja a metade da aresta do cubo anterior.
Imaginando que a construcdo continue indefinidamente. Qual é a soma dos volumes de todos
0s cubos?

32) Determine a fragdo geradora da dizima periddica 0,555...

33) Na figura, AB e BC medem, respectivamente, 5 e 4. Entdo o valor mais proximo da medida
de AB+BC+CD+ED+EF+... é:

a) 17

b) 19

c)21

d) 23

e) 25

Gabarito

1)a)A medida em que aumenta o tempo o volume de &gua no reservatério aumente. S3o
grandezas diretamente proporcionais.

b) Sim, a relacdo entre as grandezas volume v de dgua e tempo t é uma funcdo, pois a cada valor
de t corresponde um Unico valor para v.

2)a) s =1000 + %x onde s representa o salario e x o valor das vendas
b) R$2800,00

3) a) y = 125000 + 1000x

b) 135000

4) R$474,00

5)a) R$14,50 b) 15km

6) letra e
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7) letrad

8)a)a=1 b=5 crescente raiz=-5
b)a=-2b=4 decrescente raiz=2
c)a=5 b=0 crescenteraiz=0
d)a=-3b=0 decrescenteraiz=0
e)a=2/3b=0 crescenteraiz=0
9) letrab

10) letra d

11) letra a

5) a)

b)

CESU — CUSTODIO FURTADO DE SOUZA
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13)a)(2, = 1) ponto de minimo 18) R$ 54.800,00
2 4

b) (2,4) ponto de maximo 19)C

14)(2,4) 20) A

15) letrac 21)C

16) a) f(x)=0,70x+3,50 b) RS 16,10 22) A

17) L(x)=19x-4; RS 9.496,00 23) E

24) n=5

25)a;=5er=3

26) RS 5,14

27) B

28) Daqui a 6 anos aproximadamente.wq
29) E

30) 1,28 m

31) 8.a%/7

32) 5/9

33) E
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